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Mittaukset puhtaalle vedelle




VESILAITOKSEN LAATUPARAMETRIT

opH

o Raakaveden mittaus kemikaloinnin saatoa varten

o Lahtevan veden pH:n saato putkistokorroosion

estamiseksi

o Sameus
o Prosessin hairiot

o Kloori

Naiden lisaksi veden tuotannossa:
o Liukoisen orgaanisen aineen maara COD, TOC
o Sahkodnjohtokyky
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pH-asteikko. Hapan osuus alareunan pH-asteikolla on vartetty &2
punaisella, emiksinen osuus sinizela ja niden valissa oleva
neuiraali kohta on valkoinen, Yiareunassa on vastaavia
happamuuksia iimaiseva pOH-asteiklko.
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KUPARI- JA HIILITERASPUTKEN SYOPYMINEN

Kupariseokset ja hiiliterds,

\ Hiiliterdksen sydpyminen pH:n mukaan
korroosionopeus pH:n mukaan

Hiiliteras

Korroosionopeus

85pH 12.7 pH

Suhteellinen sypyminen
rrrrrrrrrrrrnid

Kupari

Turvallinen alue

o pH elektrodissa tehdaan jannitemittaus | Agiagtl M
| Reference

Process
Fruips

o Lasielektrodin huokoisen osan, vertailusillan kautta
syntyy yhteys mitattavasta nesteesta elektrodeihin

Porous

o Huokoisen osan vertailusillan tukkeutuessa ination

mittaustulos karsii

o Huokoisen osan kautta mittausliuos laimentaa anturin
sisaista referenssijliuosta ja mittaus vaatii kalibroinnin.
Elektrodi kontaminoituu.

High lonic Strength or
o Anturin kalibroinnin vaikeutuessa lopussa se Pressurized Process
vaihdetaan uuteen. - Conventional Electrode
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o Yhdistelmaelektrodi suurella
vertailusillalla
10 m

water

o kestaa likaantumista paremmin column

o matalaimpedanssinen elektrodi
mahdollistaa puhtaiden pohjavesien
mittauksen

o pidempi puhdistusvali
o suurempi referenssiliuoksen maara antaa

pidemman elektrodin kalibrointi- ja
kayttdajan.

SAMEUSMITTAUKSET

o Sameusmittaus kertoo hyvin mahdollisista prosessien
hairidista kayttajille

o Verkostossa tapahtuvat paineiskut tai virtaussuunnan
muutokset voivat aiheuttaa sameusmuutoksia

o Yksikot NTU (Nephelometric Turbidity Units) ja FTU
(Formazin Turbidity Unit)

o Mitataan yleensa lapivirtausmittauksena
puhdasvesipuolella

o Myds allas- ja in-line asennukset yleistyneet
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SAMEUSMITTAUKSET

Mittauspaikat laitoksella

FLOCCULATOR CLARIFIER FILTERS CLEAR WELL PUMP

TO DISTRIBUTION
SYSTEM

SAMEUSMITTAUKSET

Mittauskammion likaantuminen

Likaantumisen takia
mittaus saa ylimaaraisia
heijastumia ja mittaus-
arvo nousee.

Mittauskammion seinamat
peittyvat ja estavat valon
etenemisen.

Paras tapa varmistaa
oikea mittaustulos on
automaattisella puhdistuksella.
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PYYHKIJAN VAIKUTUS MITTAUSTULOKSEEN

Wiper Effectiveness (Soiling Field Test)
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KLOORIMITTAUKSET - pH:N VAIKUTUS
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KLOORIMITTAUKSET

fotometrinen mittaus
Vapaa/kokonaiskloori

o DPD —menetelma (N,N-Diethyl-p-
pheylenediamine)

Mittausalue 0,03 — 10 mg/I
Vasteaika 2,5 min
Reagenssien vaihto / 1 kk
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KLOORIMITTAUKSET

Amperometrinen kloorimittaus
Vapaa kloori

Mittausalue 0,03 — 20 mg/I
pH4...9

Reagenssiton
pH-kompensointi saatavilla
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Be Right™
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Liukoisen orgaanisen aineen mittaus puhdasvesilaitoksella

o Mittaustapa: UV-absorptioon perustuva liukoisen
orgaanisen aineen mittaus

o Vasteaika alle 1 minuutti

o Mittaustavat suoraan altaasta tai lapivirtaus-
kammiosta (suodatettu)

o EIREAGENSSEJA

o Korrelaation kautta saadaan KMnO4, COD,
BOD, TOC
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Jokainen summaparametri mittaa tietyn osan orgaanisesta kuormasta.
Kayttajan pitaa paattda mika summaparametri parhaiten kuvaa hanen prosessiaan.

Summaparametri |Mitattava suure | Mittausperiaate Aineryhma
BOD mikrobiologinen
biologinen hapen | Oz kulutus hapetus e
kulutus
coD srkikemialli
kemiallinen hapen | 0,- kulutus markakemiallinen
kulutus hapetus
TOC C- bitoi 1amp6- tai marka-
kokonaisorgaaninen| - Pitoisuus kemiallinen
hiili haiotus
SAC .
liuenneiden orgaan., UV-absorptio UV-absortio-
aineiden spektraali at 1=254 nm mittaus coD TOC
absorptiokerroin
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_. Distribution
" network

SAC -
-

SAC

Spring, well

Lake,

river,

reservoir sl
Uferfiltrate/groundwater
replenishment

SAC 254 with UVAS sc
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Satavuotias

Oulun Veden kaksi ves\lai(os(a Hinlla
Werikosken

- Oulun Vesi

siirtyi tdsmaannosteluun

Kulke\ar\rama sl]altsnval Oulujoen vastakkaisilla rannoilla, noin kilometrin
on parin viime vuoden aikana vaindettu flotaatiossa

i Lokt i-
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tellan siadol, jossa Hintiaan tulevan
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e ikan veden I st ol
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s s jaubemaisest
et mabiollod mybs osaltaan
automatisainoin j Grkemman annostc:
It

tuksesta vastamat
= Ate Perkkis,

Kasipelistd automaatioon
Liueanut orgasninen aine mitataan Hyso
Oy edustamalla UVAS mittliteella, jo-
kaon sotet Hincan alovesianssin.

- Yhidlo perusto viiden
vuoden aikana teheyihin miccauksiin.

Akgisemmin Oulusa mitatin raake
den

Tuvun ity ksl jonks suoritanvinen
vei laboracoriossa noin tunnin verran,
s misalaite ot tieton 30 sekunnin
vilein 24 tundia vuoroksudessa. Laitos

Kuiva-aineens coimitettavan slumini

sulfiatin annoscelua sidectin kisin suo-

ella
. iaytettav snasmsk.emuhnau alumumsmfnausm 'emsu\fnﬂtlksw Hintassa annostelu on jo tiysin automatisaitu,

i psonkauaesiane
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Me P (4as.) 2 Joar Laninen Hintan puds-
1ot ove kst

teanialasen prosessin

Kiyttvarrutosn. Lahtinen uskeo. et muutos

re kb ks ol
vashahtava i sk, N
tisulfsce amnostellaan sitoveni
sinausmisauksills sutomsatsesti |
mennussscaan ja i ejebcorin sl o
taioprasessin.

Viosi widella teniikatla
Hintan pubdistamon modernisoint ja -
astuskenmikaalin wailito tapabtuivat i

ek vionna 2000 Hiyaisynctsnd
ok,

on swunmitcliu

Rt Kulutejan saammasss vedassa SsaK.

on toteutetta tiiing diniyana, jossa
sill henkilili on ollut merkittivi oy
panos, Myos auiomantiosts Hinten Lo
sohscll iiosa on toteutchtu o -
 ilman perinceistd konsu iapua. Raue
Kemikaalin asalta kacajot saaritettiin joen

Rensfiaikainen prosessi feagoi paremiia
suliteessa mskaveseen a se oyt et
Ksgugvern skl \m e prosessitekni
sec, Koska Rotsatosts ihice nye ik
scmpan nhmmpm vetst, hickka- ja
supdattimicn kvormitas vihenes j otsonin

pubis
samonhoitzja Reima Otaman joblolls
Hintassa otetein v kemikaal ja avto
mastio Kiyttion asteittain loppuniodes
2001, Feralfntns om e
woden higttihokemus.
i Lahtisen mic-

Ja tateutetro Oulun Veden omana ot
DI Hannu Roikolan johdolla. Projeksi

lestd proscssin undistaminen nikyy somal
a tavoin molemmills itoksilla

ilien kaytebik tulee myds kasv
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Brieyisest tulviea sibeuttaniat pilkic ovac

tsaluuneer,
Jokivetcen liueancen orgaanisen ainecn
it vaihtelee mjusti voden mittaan
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PUHTAAN VEDEN MITTAUSPANEELI

Be Right™
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PINTAMITTAUS

PINTA- ja PAINEMITTAUKSET

o Pietsoresistiiviset- tai kapasitiiviset
hydrostaattista painetta mittaavat anturit

o  2-johdinanturit kiintealla tai viritettavalla
mittausalueella

o Ultraaanianturit

o Kapasitiiviset mittaukset
o Mikroaaltotutkat
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Paineanturit
pinnankorkeus

o Mittaa hydrostaattista painetta
o Kiintea mittausalue (mvp/ 4-20 mA)
o Kaapelinsa varassa roikkuva 2-lankalahetin

o Kayttokohteet: Pumppaamot, altaiden
pinnanmittaukset, avokanavamittaukset

o Jatevesiin tarvitaan aina avoimella paalla varustettu
malli
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Ohjelmoitavat painelahettimet

Kaytetdan kajkissa pinnan- mittauksissa ja myo6s
avokanavamittauksen pinta-anturina

Mittausalue on ohjelmoitavissa
Anturin voi itse uudelleen kalibroida

My®6s ylijannitesuojalla varustettuna

Avoin malli aina jatevesille
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Kemikaalisailididen pintamittaus

Anturi on pinnoitettu PVDF- ja Teflon
materiaaleilla

Anturikaapeli teflonia

Aggressiivisille aineille

Ex-suojaus mahdollista
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Ultradaanipinnanmittaus

o Kosketukseton mittaus

o Kemiallisesti kestavat anturit

o Nestepinnan vaahtoaminen vaikeuttaa mittauksen
toimivuuteen

o Sopivassa mittauspaikassa ultradani on pitkaikainen
anturi

o Soveltuu hyvin avokanavien, vesialtaiden, liete- ja
kemikaalisailididen pinnanmittauksiin
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MAGNEETTINEN VIRTAUSMITTAUS PUTKESTA

O Magneettista virtausmittaria kaytetédan
kaikkien sahkoa johtavien nesteiden
mittaamisessa kuten juomavesissa,
jatevesissa lietteissa ja prosessivesissa.




Kompakti- tai erilliselld naytolla oleva malli
Asennetaan |aipp0jen V'aliin le———  Min. 3x sisdmitta : Min. 2 x sis&mitta
Tarkkuus nykyaan +/- 0,25 %

Kotelointi yleensa IP 67 tai valukotelolla IP
68 uppoasennus

Vaatii nesteeltd sdhkdnjohtokyvyn
vahintdan 5 uS/cm

My6s yhteisnaytolla

o O O O
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O Sykkivan virtaaman mittaukseen AC
magnetoidut erikoismallit.
O Suorat osuudet: 3 x putken sisamitta ennen ” 1 "

ja 2 x jalkeen mittauspaikan

DOPPLER VIRTAUSMITTAUS PUTKEN PAALTA

TOP VIEW
Fluid Velocity oo T1 - T2

o Aanisignaali ldhetetdan putken sisélle.

o Ultradani heijastuu nesteissa olevista
kiintoainepartikkeleista ja ilmakuplista takaisin
anturiin. Eri etdisyyksilta tulevien danien taajuus
muuttuu ja ndin virtausnopeus voidaan maarittaa.




Ultraaani virtaaman suorat osuudet
Piping Configuration Upstream | Downstream
and Transducer Positioning Dla:“a::-fs m:::.m‘
* *%
ﬂ 24 | 5
ﬁ 14 | 5§
Model DFX ﬁ 10 5
= Digital Doppler flow meter ) ’ o
featuring Automatic Gain
Control (AGC) and multiple ﬂ 10 5
1/0 options. . . -
= Fixed location meter may be
used with clamp-on m 1 0 5
transducer or insertion I . il
probe.
o il | 24 | 5
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IImastusilman virtausmittaus

Terminen massavirtausmittaus tai .
kalorimetrinen virtausmittaus
perustuu lammonsiirtyma-

\ /
periaatteeseen. ,‘/-“'"“
Kalorimetrinen anturi ilmoittaa ainoastaan b,
virtausnopeuden. Terminen ‘
massavirtausmittaus on tarkempi tapa

mitata ja mittaustulos saadaan tarkempina

nm3/h arvoina.

Lammitettavan vastuksen l[ammitystehoa

saadetaan siten, etta sen ja mitattavan ilman /
valille syntyy vakiolampdétilaero. Lammon

siirtyminen ilmaan kasvaa massavirtauksen

mukaan. Lammitysjannitteen lasku on nain

suoraan verrannollinen normivirtausnopeuteen




IImamaaramittaukset

o Asennussyvyys valittavissa

o Asennus maksimissaan 100 bar
paineeseen

o Lampdatila-alue -40- +130 C
o Virtausnopeus 0-68 Nm/s

o Sovellukset: lima, paineilma, typpi,
happi, metaani, vety ja esim.
biokaasu

o Asennus 1/8 x D syvyyteen

o Suorat osuudet ennen anturia
10/15xD ja 5xD anturin jalkeen

Naytteenottimet

o Paine / alipaine toimintaperiaate -

o Aikaan tai virtaaman suhteutettu i
naytteenotto -

o Naytteenotto 1ISO 5667 mukainen

o Verkkokayttéinen 230 VAC tai 12
VDC

o Laitteita on kiinteasti asennettavia- ja
siirrettavia, akulla toimivia ja
monipulloisia malleja




o Letkupumppu on varmatoiminen.
Nesteen edelld kulkeva imuilma ei
paase laitteen sisalle.

Kulutusosa: letkupumpun letku.
Ohjaus kasin, aika, pulssi tai mA-viesti.
Akku-tai verkkovirralle
1-,2-,4-,6-,12-,tai 24 pullon jarjestelmat
Integroidut jaakaapit

Ulos asennettavat mallit

Nesteen imukorkeus on alipaineella
toimivaa laitetta korkeampi.
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